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 الكمبوست

Compost 

 

أو المكمورة( لعضوي الصناعً السماد ا) compostالكمبوست 

هو الذي ٌنتج من تحلل مواد عضوٌة بواسطة المٌكروبات تحت 

)نباتٌة أو الظروف الهوائٌة. وفٌه ٌتم تجمٌع المخلفات المزرعٌة 

حٌوانٌة وفرمها ثم دفع النشاط المٌكروبى لتحلٌلها خلال فترة زمٌة 

 الفواكهمناسبة. ومن أمثلة هذه المخلفات أوراق الأشجار وقشور 
 ً)والتومصاصة القصب وجرٌد وسعف النخٌل وسٌقان النباتات 

وقد تصل الى  1:  04تصل الى  C/N ratioتتمٌز بنسبة عالٌة من 

لا ٌفضل اضافتها بشكل مباشر الى التربة حتى لا  ًوالت 1:  04

التربة من النٌتروجٌن الذائب نتٌجة استهلاك  تستهلك محتوى

ولتفادي ذلك ٌفضل الخلوي. روتوبلازمها بء بنا ًالمٌكروبات له ف

الى  C/N ratioفٌه  صلالذي ت "الكمبوستما ٌعرف بـ "عمل 

ٌستخدم الكمبوست بشكل اساسً فً الزراعة الحٌوٌة  .(1401

كمصدر غذائً تسمٌدي للنباتات، وٌشترط ان ٌكون خالً من المواد 

وست عبارة الكٌماوٌة لٌتم استخدامه فً هذا النمط من الزراعة. الكمب

عن مادة عضوٌة غنٌة بالمٌكروبات وٌتحصل علٌه من تخمٌر تلك 
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 الزراعة الحيوية
 

والأسمدة العضوٌة  فات مثل التربةالمخلفات مع بعض الاضا

الأمر اضافة بعض  والمعدنٌة الطبٌعٌة والمٌكروبات، وقد ٌتطلب

لتنشٌط المٌكروبات التً تساهم بدورها فً عملٌة  الكمبوست كلقاح

ن اعتبار ان عملٌة تكوٌن الكمبوست تحلل المخلفات. فٌمك

composting   عبارة عن عملٌة حٌوٌة لتحوٌل المخلفات المزرعٌة

 المتراكمة فً المزرعة الى منتج نافع.
 

  

 اضافة الكمبوست فوائد 
 

ٌتمٌز سماد الكمبوست بأنه رخٌص الثمن وسهل الاعداد وذو 

 تأثٌرات بالغة الأهمٌة على التربة مثل:

 improve soilٌحسن من بناء التربة  الكمبوست – 1

structure ؛ فٌسمح بزٌادة تهوٌتها وٌقلل من قابلٌتها للانجراف

 بفعل الرٌاح وعوامل التعرٌة المختلفة.

ٌزٌد من خصوبة التربة لما ٌضٌفه لها من عناصر غذائٌة بشكل  – 2

 التربة. وللمادة ً كما ٌساعد على انتشار الجذور فًمٌسر للنبات النام
 Role in theالعضوٌة دوراً هاماً فً اذابة وتٌسٌر العناصر الغذائٌة

solubility and availability of nutrients فعند تحللها فً التربة ،

تنطلق منها العناصر الغذائٌة فً صورة مٌسرة للنباتات؛ فهً بذلك تمثل 
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مخزونا للعناصر الكبرى والصغرى. وتعمل المادة العضوٌة أٌضاً على 

زٌادة القدرة التبادلٌة الكتٌونٌة والآنٌونٌة التً تؤدي بدورها الى زٌادة 

مقدرة التربة على الاحتفاظ بالعناصر فً صورة مٌسرة للنبات عند 

فقدها فً التربة بالغسٌل مع مٌاه الصرف أو تثبٌتها فً  الحاجة الٌها وعدم

د الدبالٌة التربة فً صورة غٌر صالحة. فقد وجدت علاقة قوٌة بٌن الموا

فً التربة وتٌسٌر النٌتروجٌن وحفظ صوره الصالحة للنبات )النترات 

والأمونٌوم( من الفقد الذي ٌحدث لها تحت ظروف الجفاف والقلوٌة. أما 

الفوسفور فوجد أن الأحماض العضوٌة البسٌطة الموجودة فً المادة 

مٌسرة العضوٌة تعمل على اذابة الفوسفور الغٌر ذائب وتجعله فً صورة 

 للنباتات.
الكمبوست ٌزٌد من قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء  – 3

improving water properties   فالمادة العضوٌة تزٌد من كمٌة

الماء المٌسر لاستخدام النبات، كما تقلل المادة العضوٌة من الماء 

  المفقود عن طرٌق البخر وتحسٌن الصرف فً التربة
 Improve the soil’s ability to hold water 

الكمبوست ٌمكن أن ٌساهم فً تقلٌل المسببات المرضٌة  – 4

الموجودة فً التربة، وله دور محوري فً زٌادة النشاط الحٌوي 
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biological activity  فً التربة، وبالتالً زٌادة كفاءة عملٌة تثبٌت

النٌتروجٌن، وزٌادة التحولات التً تحدث للمخلفات العضوٌة فً 

المٌكروبات الهامة مثل  ربة، فالمادة العضوٌة ضرورٌة لنشاطالت

المذٌبة للفوسفات، كما تحتوي المادة العضوٌة على بعض المواد 

المنشطة مثل الفٌتامٌنات والهرمونات والمواد المثبطة للمٌكروبات 

الممرضة مثل المضادات الحٌوٌة خاصة ما تنتجه الاكتٌنومٌسٌتات 

  لٌوم.وبعض الفطرٌات كالبنسٌ
وللكمبوست العدٌد من الفوائد الأخرى التً تمٌزه عن السماد 

فالأخٌر ٌمد النبات بالعناصر الغذلئٌة ولكنها لا تحسن من بناء  ؛الكٌماوي

كانت الاسمدة الكٌماوٌة تزٌد من كمٌة المحصول فً الموسم  التربة. واذا

ترة زمنٌة الذي ٌتم فٌه اضافة السماد فقط، لأن تأثٌره لا ٌمتد الا لف

قصٌرة جداً، الا أن السماد العضوي ٌغذي الكائنات الحٌة الموجودة فً 

 التربة وٌفٌد فً بناء التربة ولذلك فانه ذو فائدة طوٌلة المدى.

وٌمكن رفع وتعدٌل المحتوي الغذائً للكمبوست باضافة بعض 

والتً ٌمكن ان تستغل فً مصر (: بعض المخلفات الزراعٌة المنتشرة 132)شكل 

بن، حطب الذرة، مصاصة القصب، سعف النخٌل، الت فً صناعة الكمبوست:

 الاشجارمخلفات الاوراق و
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الاضافات الغذائٌة حتى ٌلبً الاحتٌاجات الغذائٌة للمحصول 

نضج الكومة حٌث ٌتم اخذ تسمٌد، وٌتم ذلك بعد انتهاء المقصود بال

عٌنة وتحلٌلها وٌتم بناءاً على ذلك تحدٌد محتوى الكومة من 

العناصر الغذائٌة ومن ثم تعدٌل نسب العناصر والحموضة حسب 

 الحاجة. 

 ولاجراء السماد العضوي الصناعً )الكمبوست( 

زٌادة ل ((131)شكل ) ٌتم جمع وفرم المخلفات النباتٌة -1

وٌتم ذلك  السطح المعرض لنشاط البكترٌا والمٌكروبات الأخرى

 .((133)شكل )على الستوى التجاري من خلال مفارم عملاقة 

ٌضاف روث الحٌوانات المجترة الغنً بالمٌكروبات التً لها  -1

وهو ٌعتبر أٌضاً احد المصادر  -دور عظٌم فً تحلٌل السلٌلور

ٌنالهامة للنٌتروج

  

 

 

ة العملاقة لطحن المخلفات الزراعٌة قبل ادخالها فً (: المفرم133) شكل

 كومات صناعة الكمبوست بشكل تجاري
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وضع غطاء من التربة الموجودة فً المزرعة للمساعدة فً   -3

  الحفاظ على رطوبة الكمبوست ولحماٌته من أشعة الشمس.

ٌتم الترطٌب بالماء لتشكٌل الوسط اللازم لكل التفاعلات   -4

ٌتم ذلك % و 06أن الا تقل % الرطوبة عن  الحٌوٌة ولذلك وجب

مع ملاحظة ( 134)شكل )الأمر  عن طرٌق رش الكومة كلما لزم

عدم تغرٌق الكومة حتى لا تحدث ظروف لاهوائٌة او ٌتم فقد جزء 

  من العناصر الغذائٌة مع الرشح.

 

 

 

 

 

 

 

 

فٌر ظروف هوائٌة داخل الكومة وٌتم وري تومن الضرو   -5

مرة كل شهر وذلك لتكسٌر تكتل ( 135) شكل)ذلك بتقلٌب الكومة 

ٌتخللها وعدم تماسك الطبقة السفلٌة  الكومة والسماح للهواء أن

  للكومة ولمنع نشاط البكترٌا اللاهوائٌة الضارة.

(: ترطٌب الكومة بالماء للمحافظة على مستوى الرطوبة المناسب للنشاط   134)شكل 

 المٌكروبً
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ٌلاحظ الارتفاع فً حرارة الكومة نتٌجة التفاعلات الحٌوٌة   -6

م وٌستفاد من درجة الحرارة العالٌة 57Oوالكٌماوٌة والتً تصل إلى 

وبذور الحشائش، وبعد مرور حوالً فً قتل المٌكروبات الممرضة 

شهور من عمل الكومة تبدأ درجة الحرارة فً الانخفاض بعد  0 - 3

 انتهاء التحلل وانخفاض مستوى النشاط المٌكروبً.
 

اجراء عملٌات غربلة مٌكانٌكٌة لازالة ٌتم بعد نضج الكمبوست  -7

الاحجار وغٌرها من المخلفات الكبٌرة بواسطة مناخل عملاقة على 

حلٌلها أخذ عٌنة من الكومة وت ((136) )شكل ستوى التجاري الم

فور والبوتاسٌوم ورقم الحموضة، ثم ٌتم سوالنٌتروجٌن والف نسبةلمعرفة 

التقلٌب مع الترطٌب اثناء فترة انضاج الكمبوست التً تستمر من (: 135)شكل 

شهور 4-6  
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توضع على الكومة  -الغذائً ىلتعدٌل المحتو -فة مواد تكمٌلٌة إضا

 (137)شكل  الماء وتترك شهراً قبل الاستخداموتقلب ثم ترش ب
 

 

 
 

 عملٌة الغربلة بعد نضج الكمبست لازالة الحصى و المخلفات الكبٌرة (:136) شكل

: الكمبوست على وضعه النهائً و المعد للتعبئة و التسوٌق(137)شكل   
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 دور الميكروبيولوجي في صناعة الكمبوست
 

حقٕو بخحهٍم انًخهفاث انُباحٍت يٍ انثابج اٌ انًٍكشٔباث ًْ انخً 

 6-4ححٕنٓا انى انغًاد انؼعٕي انصُاػً خلال فخشة صيٍُت يٍ ٔ

خى انغًاد انؼعٕي ٔانخشبت انخً ٌ ٕٓس، ٔحأحً ْزِ انًٍكشٔباث يٍش

ٔيٍ خلال دساعاث  يت اثُاء يشحهت الاػذاد انخقهٍذٌت.اظافخٓا نهكٕ

انًٍكشٔبٍٕنٕخً انخطبٍقٍت حى الاعخفادة يٍ انًضاسع انًٍكشٔبٍت 

 :فًانًؼًهٍت 

الاعشاع يٍ ػًهٍت َعح انكٕيت ٔبانخانً عشػت دٔسة سأط   -1

انًال ٔخفط حكانٍف الاَخاج )يٍ ػًانت، اٌداس الاسض انًغخغهت فً 

 اج، حكانٍف اَلاث ٔانًؼذاث انًغخغهت فً انًصُغ(،الاَخ

بالاظافت انى رنك اَخاج كًبٕعج ػانً انقًٍت انغًادٌت   -2

ٔبانخانً انغؼشٌت ػٍ غشٌق اظافت انهقاحاث انًٍكشٔبٍت راث انكفاءة 

انؼانٍت فً ححهٍم حهك انًخهفاث، ٔحثبٍج انٍُخشٔخٍٍ لاحكافهٍاً، ٔحٍغٍش 

شٔباث انخً حُخح يُشطاث انًُٕ انفٕعفٕس، ٔغٍشْا يٍ انًٍك

ٔانًعاداث انحٌٍٕت انخً ححذ يٍ اَخشاس انًٍكشٔباث انًًشظت، 

 ٔيٍ انهقاحاث انًٍكشٔبٍت انًغخغهت نٓزا انغشض:

a.  يثم انبُغهٍٕو )ٌحهم انغهٍهٕص ٌُٔخح يعاد  الفطريةانًضاسع بؼط

حهم انًخهفاث انكشبٍَٕت(، انشاٌضٔبظ )اٌعاً ، الاعبشخٍلاط )ٌحٍٕي(



 

 مظهر دسوقي دكتور /                           

 

10 

 الزراعة الحيوية
 

، بالاظافت انى فطش انبشٌفٕسيٕعبٕسا اَذٌكا هم انًخهفاث انُباحٍت(ٌح

Pirifromospora indica   ًنفٕائذِ )انزي ٌطهق ػهٍّ فطش انقشٌ َظشا

ٔحكٌٍٕ  ،قذسحّ انؼانٍت ػهى حٍغٍش انفٕعفٕسانًخؼذدة نهخشبت ٔانُباث يُّ: 

سي ٔصٌادة قٌٕت انًدًٕع اندزَٕع يٍ انخكافم يغ انُباحاث ٌفٍذ انُباث فً ح

 (soilborn pathgenيقأيت ايشاض اندزٔس  شص انؼُاصايخصا

b.  يثم: الاكخٍُٕياٌغٍخاث  البكتيريةبؼط انًضاسع 

Actinomycetes   ،راث انقذسة انؼانٍت ػهى ححهٍم انًخهفاث انُباحٍت(

  "انباعهظ يٍداحٍشٌىبكخشٌا "اظافت انى اَخاج انًعاداث انحٌٍٕت(، 

Bacillus megaterium (ؼخبش ٔحانقذسة ػهى ححهٍم انًخهفاث  راث

 ى ارابت انفٕعفٕس(، اَصٔعبٍشٌههى نقذسحّ ػهفٕعفاحً عًاد حٍٕي 

Azospirillum sp ٔاَصٔحٕباكخشAzotobacter sp ذسة ػهى )نًٓا انق

 بانخانً عًاد حٍٕي آصٔحً نكم انًحاصٍم(حثبٍج اَصٔث لاحكافهٍا ٔ
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